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Zielsetzung
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den die Ergebnisse von Analysen allgememghysikalischchemische Parameter sowie

von Schadstoffen in der Wassersaule und im Sediment vorgestellt. Die Untersuchungen
dienten dazu, die raumlickzeitlichen Verteilungsmuster ausgewahlter Parameter zu be-
schreiben, um daraus Schliisse zu den Austausghd Umsetzungsprozessen ziehen zu
konnen. Eine Bewertung des 0kologischen und chemischen Zustands des Neusiedler See

war nicht Aufgabe und Ziele der Arbeiten, auch wenn die Ergebnisse damsentliche
Grundlagendaten lieferten.

Untersuchungsprogramm undgebiet

Die Untersuchungen fandeiim Rahmen vorfiinf Hauptkampagnen statt, jeweils mit 3 Ter-
minen in etwa im Wochenabstan@etzte Kampagne: 1 Termin). Erganzenéeobenahmen
erfolgten an zusatzlichen Terminen zur Besammlung von Sediment fur Arealyse spezifi-
scher Parameter bzw. fur die Laborversuche.

Die Aufnahmen konzentrierten sich auf drei Testbereiche: im Nordwesten des Sees de
Mundungsbereich der Wulka in den Schilfgtrtel Hohe Schitzen/Geb. und Purbach, im Wes-
ten den Schilfgrtel Hohe Mdbisch und im Osten den Schilfgurtel Hohe Illimitz. Damit wur-
den unterschiedliche und fir den See charakteristische Uferbereiche erfasst, aus deren Un-
tersuchung Ruckschlisse fur den gesamten See gezogen werden kénnen. Die Standorte
umfassten den offenen Seeinmittelbar am Schilfrand, Schilfkanéle sowie offene Blénken
im inneren Bereich des Schilfgurtels, welche sich hinsichtlich der Anbindung an den offenen
See unterscheiden. Insgesamt wurden 18 Hatlpihtersuchungsstellen regelmalig erfasst,
weitere wurden sporadisch und fur spezifische Untersuchungen beprobt.

Die untersuchten Parameter umfassten

Aunter den allgemeinen physikalisechhemischen Parameterin der Wassersaule die Stan-
dardparameter zur Charakterisierung von Oberflachgawéassern und entsprehend den
Vorgaben der ElWasserrahmenrichtlinig Grundchemismus, Nétstoffe, Sauerstoff etc.),

Aim Sediment unter anderenKorngroRenverteilung, Wassergehalt, Glihverlust, Grund-
chemismus und PhospheBindungsformen
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Aunter den Schadstoffen ausgewéhlte organisch&erbindungen(u.a. Arzneimittel, po-
lyzyklische aromatische Kohlenwasserstoff@oly- und perfluorierte Chemikdien und Ver-
treter der Herbizide und Fungizide) und Schweretalle

Die Analysen wurden in den Labatorien der DWS Hydrdkologie, der MAPAG und der
TU Wiensowie in von Seiten der TU beauftragten akkreditierten Labodurchgefiihrt. Ex-
terne Daten aus der Wulka und dem offenen See wurden vom Amt der Bgld. Landesregie-
rung Abt. 5 sowie der Biologischen &tion Ilimitz zur Verfigung gestellt.

Sediment und Nahrstoffeintrag tber die Wulka

Die Auswertungen der Stofffrachten der Wulka tber die letzten Jatmhnte verdeutlichen,
dass die Narstoffeintrage in den letzten 3@40 Jahren deutlich zuriickgegangen sind.
Nach einer mittleren Gesamtphosphalahresfracht von 54,3 at! iber den Zeitraum Juli
1982 bis Juni 1984 lag die Phosphorfracht 1992 untet 43 und betrug auch danacly ab-
gesehen vom hochwasserbedingten Ausnahmejahr 1996stets deutlich weniger als 20 att

In den letzten drei Jahren (20%@018) wurden tber die Wulka auf Hohe der Messstation
Schitzen/Geb. jahrlich zwischen 5,8 und 7,@esamtphosphor in Richtung Neusiedler See
transportiert; der Median der Jahreachten seit 2000 betragt 6,2 att

Durchtritt der Wulka durch den Schilfgtrtel

Derzeit fliel3t die Wulka Gberwiegend durch Kanale in Richtung des offenen Sees, ein Teil
nur stromt diffus durch die dichten Schilfbegtnde. Die Untersuchungen konnten deutlich
die unterschiedlichen Umsetzungsmzesse bei einer diffusen (langsamen) Durstn6-
mung des Schilfglrtels gegeniiber einem rascheren DurchflieRen Gber Kanaleeigen.

Die GesamtphosphoKonzentrationen erfuhr zwishen der Wulka vor dem Eintritt in den
Schilfgtrtel und der eigentlichen Mindung in den offenen See am &aulReren Rand des
Schilfgiirtels keine signifikante Anderung. Es kommt allerdings zu einer Sedimentation von
partikularem Phosphor undz v.a. bei diffuserDurchstromungz zu einer leichten Auifi6-
hung von Orthophosphat. Die PgEKonzentrationen liegen aber um eine Zehnerpotenz un-
ter den Vergleichswerten aus den 1980er Jahren.
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Gradienten im Schilfgtrtel Hohe Mo6rbisch und llimitz

Die Analysen der Proben augerschiedenen Standorten verdeutlichen die hohe raumliche
Variabilitdt im Chemismus innerhalb des Schilfgurtels, zeigten aber auch zeitlich wiederkeh-
rende Muster auf, welche eine allgemeine Charakterisierung von Startén unterschied-
licher Anbindung undStruktur erlauben. Auffallig sind die deutlichen Gradienten an parti-
kularen und geldsten Substanzen von der Schilfkante zum offenen See in Richtung Land,
die sich mit einer Aufkonzentration infolge von Verdunstung sowie Rickldsungsprozessen
in Zusammenhangdpringen lassen. Einer der wichtigsten Faktoren, die die chemischen Ver-
haltnisse im Schilfgurtel beeinflussen, ist die Anbindung an den offenen See uber Kandle.
Isolierte Standorte in groRer Nahe zum offenen See unterscheiden sich deutlich von weiter
entfernten, aber gut angebunden Standorten. Eine diffuse Anstromung durch den
Schilfgurtel war hier nicht erkennbar, was gegentber friheren Untersuchungen eine Erho-
hung des Sedimentwalls im auf3eren Schilfrtelbereich vermuten lasst.

Sowohl der Bereich bei Mdrisch als auch jener bédllmitz weist grol3e, offene Wassdta-
chen im inneren Schilfgurtel auf, wo es zu lokalen, windbedingten Aufwirbelungen des Se-
diments kommt. Das lasst in diesen Bereichen einen intensivierten Stoffaustausch zwi-
schen Sediment und Waersaule vermuten. Dieser Aspekt ist nicht zuletzt deshalb von
Interesse, da diese offenen Blankensysteme in den letzten Jahemoglicherweise als
Spatfolgen friherer SchilErntemalRnahmery deutlich zugenommen haben.

Insgesamt bieten die Untersuchungerinen klaren Hinweis auf einen Nett&intrag von
partikularem Material aus dem offenen See in seenahe Bereiche des Schilfgurtels, die bei
starken NWAWinden und entsprechend ausgepragten Seiclisewegungen besonders mar-
kant sind. Daneben ist aus den Befundezin Netto-Austrag von gelésten Inhaltsstoffen
(geldster Phosphor, Nitrat) plausibel abzuleiten.

Allgemeine Charakterisierung des Sediments

Die Analysen zur Sedimentstruktur ungeusammensetzung spiegeln die unterschiedliche
Herkunft der Sedimente im Neusdler See (allochthone Eintrage, autochthone Neubildung
v.a. von Cavig-Karbonaten) wider. Sie lassen aber auch die Veranderungen der alrsed-
tierten Schwebstoffe in Folge mannigfaltiger Umsetzungsprozesse erkennen, so z.B. den
unterschiedlich weit vorameschrittenen Abbau von organischem Material oder die Remo-
bilisierung in den ausgedehnten Offenwasserflachen im inneren Schilfgurtel. Startdn-
terschiede hinsichtlich der Relation Magnesium : Calcium sowie Calcium : Karbonate im Se-
diment werfen interessante Fragen zur Sedimentneubildung auf, die von Bedeutung von
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die Sedimentationsrate im Schilfgurtel sein kdnnten. Einen markantginfluss auf die che-
mische Zusammensetzung des Sediments (Korngrél3en, Verfigbarkeit von Phosphor) ha-
ben der Grad der Anbindungn den offenen See und damit die Sedimentation von Schweb-
stoffen und partikular gebundenen Nahrstoffen. Interessante Befunde, die aber weiterfuh-
render Analysen bedurfen, ergaben die Analysen direkt an der (sehr variablen) Land
WasserGrenze. Nur zum Tekonnte die Rolle anderer Nahrstoffe neben Phosphor als
wachstumslimitierende und damit Wasserqualitat bestimmende Elemer(z.B. Stickstoff)
dokumentiert werden. Eine offene Frage betrifft auch kurzfristige Ausrkungen von Mal3-
nahmen im Schilfglrtel wie dr Ertlichtigung von Kanélen und Baggerungen im Sciiif-
fenseeUbergangsbereich auf die Nahrstoffremobilisierung.

Schadstoffe

Fur Schadstoffe war es Ziel dddntersuchungen Hinweise auf Vorkommen und Vetbib

von Stoffen aus unterschiedlichen Herkunftsbereichen und mit unterschiedlichen Einsatz-
bereichen sowie unterschiedlichem Umweltverhalten zu erhalten. Entsprechend wurden
auch die Untersuchungsparameter ausgewahlt. Eine Uberwachung der Einhaltungldier
weltqualitatsnormender Qualitatszielverordnung Chemie Oberflachengewasser bzw. eine
Untersuchung aller dort geregelten Stoffe war dagegen nicht die Aufgabe dieser Untersu-
chungen.Trotzdem zeigt sichbei den untersuchten Parameterndass neben den bekann-
ten Problemen mit Quecksilber und PBDE in Biota die Belastung mit PFOS, Fluoranthen,
Benzo(a)pyren und anderen PAK mit hohem Molekulargewicht als kritisch in Hinblick auf
eine mogliche Verfehlung der Qualitatsziele zu betrachten ist. Eine eindeutige Prufuog v
Uberschreitungen in der Wasserphase misste tiber ein geeignetes Messprogramm mit 12
Messungen im Jahr und ausreichend genauer Analytik erfolgen.

Furdie untersuchten Stoffekann bereits aufgrund derm Zufluss zum See aud/ulka und
Wulkamuindungsbereiclsowie im See und in den Bereichen des Schilfgurtels bei llimitz und
Morbisch durchgefiihrten Konzentrationsmessungen einerste Einschéatzungerfolgen,
welches Umweltverhalten in See und Schilfgirteliese Stoffe aufweisen Stoffnamen in
Klammer deuten auf eien uneindeutigen Befund und eine erhéhte Unsicherheit der Zu-
ordnung hin.

Stoffe, die einemdeutlichen Abbzw. Umbauprozesaunter den Umgebungsbedingungen
des Seeaunterliegen; Arzneimittelwirkstoffe : Carbamazepin, Diclofenac und Bezafibrat
Komplexbildner: EDTA, NTA und BenzotriazdPestizid Metabolie: ChloridazonDesphe-

nyl; (poly-und perfluorierten ChemikalienPFOS)(SuRstoff. Acesulfam K)
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Stoffe, die in Seeund Schilfgurtelweitgehend persistentsind, womit es zu eineAufkon-
zentrierung in der Wasserphase kommPflanzenschutzmittetMetabolit, N,N-Dimethylsul-
famid; poly- und perfluorierten Chemikalien PFOA, PFPeS, PFHpA, (PFNA und PFHXA)
(SuRstoff. Acesulfam K)

Stoffe, die imSchilfgurtel vor allem imWulkamindungsbeeichstiber Sedimentationvon
Schwebstoffen deutlich zuriickgehalten werdenhéhermolekulare PAKz.B. Benzo(a)py-
ren, Huoranthen; Metalle: z.B. Blei, Kupfer, Nickel, Zink.

Stoffe, die eine Adsorption im Sediment des Schilfgirtels aufweisen, welche zu einer Re-
duktion in dengeldsten Seekonzentrationen gegenuber der Wulka oder dgelésten Kon-
zentrationen im Schilfwasser gegenuber dem See fuh¢poly- und perfluorierten Chemi-
kalien. PFO$; (Metalle: Cadmium Blei, Kupfer, Zink, Nickel)

Stoffe, fur die bei den Felduntersuchungefendenzen fir eine Mobilisierung auden Se-
dimenten gefunden wurden, die zu einer Sekundarbelastung des Sees fihren kdnnen
(PAK z.B.Benzo(a)pyren, Fluoranthen)

52 { |WmMRARGEIAS ASY { ShdSyc m
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Obijectives

The report No. 3 "Physicechemical parameters and pollutants’presents the results of
analyses of general physicohemical parameters and of pollutants in the water column and
in the sediment. The investigationgsimed atdescribing the spatiotemporal distribution
patterns of selected parameters in order to draw conclusiorabout the transport and ex-
change processes. Alassificationof the ecological and chemical status of Lake Neusiedl
was not the task and objective of the work, even though the results providechportant
data for the status classification.

Investigation programme and area

The investigations were carried out during five main campaigns, each with 3 sampling dates
at approximately weekly intervals (last campaign: 1 sampling date). Additional sampling at
different dates was carried out for the collection of séiment for the analysis of specific
parameters and for laboratory tests.

The sampling concentrated on three test areas: in the northwest of the lake the mouth of
the river Wulka into the reed belt near Schitzen/Geb. and Purbach, in the west the reed
belt near Mdrbisch and in the east the reed belt near Ilimitz. With this approach it was pos-
sible to cover different and representative littoral areas, from which conclusions for the
entire lake can be drawn. The sites included the open lake directly at the regde, reed
channels as well as open pools in the inner area of the reed belt, which differ in their con-
nection to the open lake. Altogether 18 sampling sites were regularly surveyed, others
were sampled sporadically and for specific investigations.

The irvestigated parameters included

Aamong the general physic&hemical parameters in the water column: the standard pa-
rameters for the characterisation of surface waters in accordance with the requirements
of the EU Water Framework Directive (basic chemistrytrients, oxygen, etc.)

Ain the sediment: particle size distribution, water content, loss on ignition, basisemistry,
and phosphorus binding forms

Aamong the pollutants selected organic compounds (including pharmaceuticals, polycyclic
aromatic hydroarbons, poly and perfluorinated chemicals and representatives of herbi-
cides and fungicides) and heavy metals
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The analyses were carried out in the laboratories of DWS Hy@kologie, MAPAG and the
TUWien as well as fronaccreditedlaboratories assigned byfU Wien External data from
the Wulka and the open lake were provided by the Amt der Bgld. Landesregierung Abt. 5
and the Biological Station Ilimitz.

Sediment and nutrient input via the river Wulka

The analyses of the matter loads of the rivéWulka over the last decades show that nutri-
ent inputs have decreased significantly over the last 30 years. After an average total
annual phosphorus load of 54.3 &&over the period from July 1982 to June 1984, the phos-
phorus load was below 40 t #&in 1992 and further decreased apart from the exceptional
flood year 1996 to less than 20 t & In the last three years (20%2018), between 5.8 and
7.3 t total phosphorus per year were transported via the Wulka near the monitoring station
of Schiutzen/Gé. towards Lake Neusiedl; the median of the annual loads since 2000 is 6.9
tat

Passage of the riveWulkathrough the reed belt

Currently, the river Wulka flows mainly through channels towards the open lake, a part only
flows diffusely through the den® reed beds. The investigations could clearly show the dif-
ferent exchange processes when the flow through the reed belt is diffuse (slow) compared
to a faster flow through channels. The total phosphorus concentrations did not change
significantly between he Wulka before entering the reed belt and the actual mouth into
the lake at the outer edge of the reed belt. However, there is a sedimentation of particulate
phosphorus andz especially with diffuse flowz a slight increase of orthophosphate. The
POy concentrations are, however, an order of magnitude lower than the comparative val-
ues from the 1980s.

Gradiensin the reed belt ofMorbisch and llimitz

The analysis of the samples from different sites illustrate the high spatial variability in chem-
ism withinthe reed belt, but also showed temporally recurring patterns, which allow a gen-
eral characterization of sites with different connectivity and structure. There are remarka-
bly clear gradients of particulate and dissolved substances from the reed edge atdpen
lake towards the land, which can be related to concentration due to evaporation and re-
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mobilisation processes. One of the most important factors influencing the chemical condi-
tions in the reed belt is the connection to the open lake via channels. Isethsites in close
proximity to the open lake differ significantly from more distant butvell-connectedsites.

A diffuse flow through the reed belt could not be detected here, which suggests an eleva-
tion of the sedimentary barrier in the outer reed belt @a compared to previous investiga-
tions.

Both the area of Mdrbisch and oflimitz have large open water areas in the inner reed belt,

where local windinduced turbulence of the sediment occurs. This suggests an intensified
exchange of substances between theediment and the water column in these areas. This
aspect is of interest not least because these open rebegd systems have increased signif-

icantly in recent yearg possibly as late effects of earlier reed harvesting measures.

Overall, the investigationsprovide clear evidence of a net influx of particulate material
from the open lake intoproximate areas of the reed belt, which are particularly prominent
during strong NW winds and correspondingly pronounceskichemovements. In addition,

a net efflux of dissolved substances (dissolved phosphorus, nitrate) can be plausibly de-
duced from the findings.

General taracterization of the sediments

The analyses of the sediment structure and composition reflect the different origin of the
sediments in LakéNeusiedl (allochthonous inputs, autochthonous formation of Gdg car-
bonates). They also show the changes in the suspended sediments as a result of various
transformation processes, e.g. the varying degrees of decomposition of organic material
or the remobilization in the extended open water areas in the inner reed belt. Differences
in the sediment's magnesium : calcium and calcium : carbonate ratios raise interesting
questions about sediment formation, which could have an impact on the sedimentation
rate inthe reed belt.

The chemical composition of the sediment (grain size, forms of phosphorus availability) is
significantly influenced by the degree of connection to the open lake and thus the sedi-
mentation of suspended matter and particulate nutrients. Intesting findings, which how-
ever require further analysis, were obtained directly at the (very variable) lanter
boundary. The role of other nutrients besides phosphorus as growimiting and thus wa-
ter quality-determining elements (e.g. nitrogen) coulanly partially be revealed. An open
guestion also concerns the shotterm effects of measures in the reed belt such as the res-
toration of channels and dredging in the reed/open lake transition area on nutrient remo-
bilization.
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Micropollutants

The aim of ths gudy was to get a first insight into occurrence anthte of different groups

of micropollutants with different sources and different environmental behavior. This was
the basis for selection of the investigated parameters. Systemationtrol of any exceed-
ance for envirormental quality standarddEQS)was rot in the focus of this investigations.
Anyway, it was detected that besides the weknown problems with mercuryand PBDE in
biota, concentrations of PFOS, Fluoranthen, Benzo(a)pyren uther PAHswith high mo-
lecular weight arecritical in respect to a potential exceedance of EQSA. clear contrd of
actual exceedances would have to & performed based on 12 measurements a year and
sufficient limits of detection.

For the selectedchemicals,a first assessment can be performed on their environmental
behavior in the lake and its reed bellready based on their concentrations in the influent
via Wulka as well as in the open lake and in the reed bBirameter names irparentheses
show conflicting resuts and a igh uncertainty in respect to this assignment.

Substances that show a cleattegradation or conversion under the environmental condi-
tions of the lake pharmaceuticals carbamazepire, diclofenac undbezafibrate; complexing
agents: EDTA, NTA undbenzotriazole; pesticide metabolites: chloridazondesphenyk;
(poly-and perfluorinated chemicalsPFOS),qweetener. acesulfane K).

Substances that are persistenn the lake to an high extent, which leads to an enrichment
in the water phase; pesticide metabolites: N,N-dimethylsulfamid; poly- and perfluorinated
chemicals:PFOA, PFPeS, PFHpA, (PFNA und PFHsWEetener: acesulfame K).

Substance that are retained in the reed belt mainly from the Wulka estuary via sedimenta-
tion of suspendedsolids to asignificant extent; PAHs with higler molecular weight e.g.
benzo(a)pyrere, fluoranthene; metals. e.g. copper, lead, nickel, zinc.

Substances which show adsorptiorotthe sediments in the reed belt, that leads to a reduc-
tion of dissolved concentrations in the lake as compared to Wulka or in the reed belt as
compared to the lakej(poly-and perfluorinated chemicals: PFOSmetals: cadmium,cop-
per, lead, nickel, zing

Substances which show tendencier mobilization out of the sediments of reed beltsat
field investigations, which could lead to legacy pollution from the reed belt to the lake;
(PAHs: benzo(a)pyrene, fluorantheng,
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Mit der Strategiestudie Neusiedler See formuliertewolfram et al.(2014)fir den Neusied-
ler See wesentliche Ziele aus gewassertkologischer Sicht, darunter

1 dieErhaltung des guten 6kologischen und des guten chemischen Zustands des Sees

1 den Erhalt desnatirlichen Chemismus des Sees als Voraussetzuiigdie 6kologi-
sche Funktionsfahigkeit und einen gutendkologischen Zustand (SalzgehalipH,
Nahrstoffe)

1 denErhaltder natirlichen raumlichen und zeitlichen Dynamik der physikalische-
mischenParameter

1 ein niedriges Trophieniveau

1 geringe externe und interne Nhrstofffr achten

Die Strategiestudie machte auch deutlich, dass die Datengrundlage zur Beurteilung der Er-
reichung dieser Ziele nur teilweise vorliegt und sich das laufende Monitoring des Amts der
Bgld. Landesregierung in den letzten Jahren und Jahrzehnten sehr stark auf den freien See
konzentrierte. Die Wasserqualitat des offenen Seégngtjedoch untrennbar mitjener des
Schilfgurtel zusammenwelcher allerdings bislang nur ungentgend erfasst wurde und des-
sen Komplexitat in physikaliscichemischer und allgemein 6kologischer Hinsicht wir erst
langsam zu verstehen beginnen.
)y I 4AET AAOE A EdbemischeO® GBAIOAKBADO EOBRE 3AEAAOQT £FAS x
nisse von Untersuchungen beschrieben, die einen wesentlichen Pfeiler der 6kaolen
Gesamtbewertung darstellen. Es war allerdings nicht das Ziel, eine Bewertung dessield
ler See auf Grundlage der physikallschemischen Parameter und der untersuchten Schad-
stoffe vorzunehmen. Vielmehr wurde versucht, meinen umfangreichen Untersuchungs-
programm die raumlichzeitlichen Verteilungsmuster ausgewahlter Parameter zu beschrei-
ben, um daraus Schlisse zu den Austausahd Umsetzungsprozessen ziehen zu kdnnen.
Die hier vorgestellten Ergebnisse bilden daher gemeinsam mit jenen der anderen Untersu-
chungspakete (Freilandund Laborversuche, biologische Erhebungen, Modellierungen)
eine essenzielle Grundlage zur Formulierungd Prazisierung von Malinahmen, die zur Er-
reichung der oben genannten Ziele erforderlich sind.
Der Bericht 3ist TeiRAO | OAAEOODPAEAOO 43:8T nbemi®chAeDOOAEOT C
0 AOA | AbOdhadétsich in folgende Hauptkapitel

9 allgemeine Bescheibung des Untersuchungsprogramms, der Untersuchungsge-

biete und der verwendeten Methoden im Freiland und Labor
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1 allgemeine physikaliscithemischer Parameter in der Wassersaule
1 allgemeine physikaliscithemischer Parameter im Sediment
1 Schadstoffe in deMWassersaule und im Sediment

Ein Resimee deumfassendenUntersuchungen schliel3t den Bericht ab. Er ist als Teilbe-
OEAEO UOiI ' OARAEOODPAEAO 4381783 n: OOAI I AT EAOC
suchungen der physikaliscA EAT EOAEAT 0AOchénAOAOO UO OAOOO
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Die Freilandaufnahmenim Rahmen des Projekts REBEN hatten das Zudranderungen
von physikalischichemischen und biologischen Verhaltniseem Schilfglrtel des Neusidér
Sees in Abhangigkie von wind- und seichebedingten Stromungenzu dokumentieren

Wie aus friheren Projekten und wissenschaftlichen Arbeiten bekannt, unterliegen die abi-

otischen wie auch biologischen Verhaltnisse im Schilfgurtel sehr kurzfristigen Schikan

gen. Das stellte das Projektteam zu Projektbeginn vdie Herausforderungdie Probenah-

men sozu planen, dass dige Verdnderungenim hinreichend erfass werden konnen Der
urspriinglichePlan,AEA & OAET AT AAOAAEOAT OAOAhangigke® A6 h Al ¢
von den Wind und Wetterverhaltnissendurchzufihren, war aus logistischen Grinden

nicht zu verwirklichen Das Programmwar zu umfangreich underforderte eine langere Pla-

nung fur die Freilandarbeiterwie auch fur die Analysen irhabor.

Es wurde @her ein alternativeskonzept gewahlt: Die Probenahmen fandem Rahmen
von funf Hauptkampagnen statt, jeweils mit 3 Terminenin etwa im Wochenabstand. An
all diesen Terminen wurdedie physikalischchemischen Verhaltnisse im Wasser erfasst; an
einem 1 Tanin pro Kampagne fanden zudem Sedimesitnahmenstatt.

Nach denErkenntnissender ersten vier Kampagnen konnte dietzte Kampagne auf 1 Ter-
min reduziert werden. Im Gegenzugwurde im Herbst 2019 ein umfangreiches Detailpro-
grammumgesetzt, mit dem anlassbeogenbei starkem NWWind in einemBereichvon Il

mitz mit mehreren Uber den Tag verteilten Probemmen kurzfristige Veranderungener-
fassen konnte. Die Ergebnisse zu diesem anlassbezogenen Sonderprogramm werden in
Bericht5 prasentiert.

Weitere Ausfahrten erfolgten zur Besammlung von Sediment fur die Analyse spezifischer
Parameter bzw. fir die Laborversuch®ie Beprobung fur die Chakterisierung der Schad-
stoffbelastung im Wasser und Sediment im offenen See und in den drei Testbereichen
wurde mit verschiedenen Schwerpunkten im Rahmen von vier Untersuchungskampagnen
durchgefuhrt. Der daraus resultierende Datensatz wurde mit zusatzlehUntersuchungen
aus erganzenden Beprobungen erweitert. Zum einen wurden sowohl das Wasser als auch
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das Sediment aus der Beprobung fiir die Adsorptionsid Mobilisierungsversuche auf eine
breite Palette von Schadstoffen analysiert und die Ergebnisse ati@hdie in diesem Bericht
dargestellte Charakterisierung genutzt. Zum anderen wurden ausgewahlte Metalle und or-
ganische Schadstoffe in drei Mischproben der Wasserphase von jeweils drei Messstellen
bei der Beprobung des Windereignisses im Schilfbereich Wdmitz analysiert (siehe Be-
richt 4).

Die Kampagnen und Untersuchungstermine sind irabelle 1 bis Tabelle 3 zusammenge-
fasst.

Tabellel Untersuchungstermine an den funf Kampagnen zwischen Herbst 2017 und Frihjahr 2019
in den drei Testbereichen Wulka, Morbisch und Ilimitz.

Tablel Sampling dates during the five campaigns between autumn 2017 and spring 2019 at the three test areas
Wulka, Moérbisch and llimitz.

Termin Kampagne 1 Kampagne 2 Kampagne 3 Kampagne 4 Kampagne 5

date  campaignl campaign2 campaign3 campaigrd  campaign 5

Wulka 1 04.10.2017 28.03.2018 09.07.2018 17.10.2018 10.04.2019
2 10.10.2017 05.04.2018 16.07.2018 23.10.2018 C
3 18.10.2017 11.04.2018 23.07.2018 29.10.2018 C

Morbisch 1 04.10.2017 28.03.2018 09.07.2018 17.10.2018 10.04.2019
2 10.10.2017 05.04.2018 16.07.2018 23.10.2018 C
3 18.10.2017 11.04.2018 23.07.2018 29.10.2019 C

[limitz 1 02.10.2017 26.03.2018 11.07.2018 15.10.2018 08.04.2019
2 09.10.2017 03.04.2018 18.07.2018 22.10.2018 C
3 16.10.2017 09.04.2018 25.07.2018 30.10.2019 C

Tabelle2. Termine fur die Sedimentprobenahme zwischen Herbst 2017 und Frihjahr 2019 in den
drei Testbereichen Wulka, Mdrbisch undlimitz (Erlauterung zu den Parametern sieh&ap.2.4.2.

Table2 Datesof sedimentsamplingbetweenautumn 2017 spring 201éthe three test areas Wulka, Mérbisch
and llimitz(explanation to the parameters see chapta#.2.

KorngroRerverteilung (Fa.MAPAGQ,  Phosphorbindungsformen
Hauptchemismus, Kohlenstoff, Stick- phosphorus binding forms
stoff
grain sizdistribution(Fa.MAPAG,
mainchemism, carbomnitrogen

Wassergehalt,
Gluhverlust
water content,
loss ofignition

Wulka 06.11.2017 06.11.2017 06.11.2017
10.04.2018 10.04.2018
23.04.2018 23.04.2018
10.07.2018
18.10.2018
18.03.2019"
09.04.2019

Morbisch 06.11.2017 06.11.2017 06.11.2017
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llimitz

Wassergehalt,

Gluhverlust

water content,
loss ofignition

10.04.2018
10.07.2018
18.10.2018
18.03.2019"
09.04.2019
13.11.2017
16.04.2018
17.07.2018
12.11.2018
18.03.2019"
16.04.2019

KorngréRerverteilung (Fa.MAPAGQG,

Phosphorbindungsformen

Hauptchemismus, Kohlenstoff, Stick- phosphorus binding form:

stoff

grain sizdistribution(Fa.MAPAG,
mainchemism, carbomitrogen

13.11.2017

10.04.2018

13.11.2017
16.04.2018

" Sonderprobenahme an 1 Stelle vor dem Eintritt der Wulka in den Schilfgirtel und an 5 Stellen in der

Fertérakos-Bucht und im ungarischen Teil des Schilfgirtelspecial sampling occasion at 1 site upstream of
the Wulka before its entrance into the reddlt and 5 sampling points in the Férakos Bay and the Hungarian
part of the reed belt

* Transekte im Ubergangsbereich Lasd A OO A O

j-AJODA AER]

Schilfgirtel von Morbisch Transects in the landiater transitional zone (dry to wet) North and South of Ill-
mitz and in the area of Morbisch

Tabelle 3. Beprobungstermine fur die Charakterisierung der Schadstoffbelastung in der Wasser-
séule und im Sediment bzw. fir die Laborversuche zur Adsdipn und Mobilisierung von Schad-

stoffen im Sediment (Bericht 6).

Table3. Sampling dates for the characterisation of the micropollutants contamination in the water column and
in the sediment as well as for laboratoexperiments on the adsorption and desorption of micropollutants in
the sediment (Report 6)

Wulka und Wulka Fluss
Wulka and river Wulka

Morbisch

IlImitz und offener See
llimitz and open lake

Termin Charakterisierung
Charactesation

date

(=Y

A WONEP MAWDNMNE®~WNDN

08.11.2017
17.04.2018
09.04.2019
24.09.2019
08.11.2017
17.04.2018
09.04.2019
24.09.2019
09.11.2017
16.04.2018
08.04.2019
24.09.2019

Versuche Windereignis
Experiments Wind event
14.11.2018

25.-26.06.2019
01.10.2018
18.03.2019
03.09.2018 30.09.2019
29.04.2019 01.10.2019

{ SSiv o h 6 1
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Um der unterschiedlichen Charakteristik des Schilfgtrtels am Qstd Westufer gerecht
zuwerden, wurden zwei Teilbereiche Hohdlimitz (IL) und Mdérbisch (MO) als Schwer-
punktgebiete der Untersuchungen ausgewahlt. Weiters fanden Probenahmen und Unter-
suchungen im Mindungsgebiet deWulka (WU) als deswichtigsten Zubringes des Neu-
siedler Sees statt.

In jedem der drei Bereiche wurden an allen Kampagnen und Termimke gleichen Unter-
suchungsstandorte beprobt. Sie wurden so ausgewahlt, dass unterschiedlich stark an den
offenen See angebundene bzwisolierte Bereiche erfasst wrden konnten. Die Standorte
wurden in den Bereichen llimitz und Morbiscentlang von Transeéten vom offenen See
bis in hintere, landwarts gelegene Standortangeordnet. De Nummerierungder Stand-
orte folgt weitgehend diesen Transekten vom See in Richtung Land; die Abfolge wurde
auch in den grafischen Darstellungen beibehalten. Im Falle der Wudkad die Standorte
ebenfalls vom See in Richtung Land durchnummeriert, allerdings erfolgt Anordnung in den
grafischen Darstellungen entlang der Stromungsrichtung von Wulka/Seehof Richtung of-
fener See.

Die Lage der drei Bereiche sowie die Koordinaten undu@dcharakteristik der Untersu-
chungsstellen ist inAbb. 1bis Abb. 4 dargestellt und in Tabelle4 zusammengefasst.
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Tabelle4. Untersuchungsstellen im Monitoring (Wasserproben an den fiinf Kampagnen) und zu-
satzliche Messstellen zur Sedimertharakterisierungim Land-WasserUbergangsereich.

Table4. Sampling sites of the standard monitoring (water samples at the five campaigns) and additional sam-
pling sites for sediment characterization at the lawdter transtional zone.

Bereich

Wulka

Morbisch

limitz

Gewasser

Wulka
Schilfgirtel
Wulka
Schilfgirtel
See

See
Schilfgurtel
Schilfglrtel
Schilfglrtel
Schilfgurtel
Schilfgurtel
See
Schilfgurtel
Schilfgurtel
Schilfglrtel
Schilfglrtel
Schilfgurtel
Schilfglrtel
Schilfglrtel
Schilfgurtel
Schilfglrtel
Schilfglrtel

Mess
stelle

wu4
WuU3
Wu6
wu2
wu1l
MO1
MO2
MO3
MO4
MO5
T-MO
IL1
IL2
IL3
IL4
ILS
IL6
IL7
IL8
IL9
T-IL-N
T-IL-S

RW
M34GK

24279
28233
25419
28252
29590
27323
26905
26686
26531
26355
26131
31269
31691
31484
31955
32107
31667
31768
31586
31177
32348
32297

HW
M34GK

302747
304523
303987
304413
303911
292369
292382
292400
292443
292298
292467
292439
292111
291918
292689
292743
292426
293064
293267
290523
293057
292104

Anmerkungen

Hohe Seehof

Kanal

Sudlich Golfplatz Donnerskirchen

Kanal

Schilfrand

Schilfrand

Kanal

Ubergang Kanaj Blanken

Offenes Bléankensystem
OffenesBlankensystem
LandWasserUbergang

Schilfrand

Kleiner Zug (sudlich Stationskanal)

Kanal zwischen Kl. Zug und ségnderbucht
Kanal nordlich Stationskanal landwaérts
Offenes Blankensystem nérdlich Biol. Stati
Kleine Blanke nahe Dammweg zur Biol. Stat
Kanal im Ubergang zum Ruster Poschn
(Blind)Kanal vom Ruster Poschn Richtung S
Offenes Blankensystem sudl. Seebad llimi
LandWasserUbergang Nord
LandWasserUbergang Siid

RW, HW = Rechtswert und Hochwert gemaR Osterreichischem Bundesmeldenetz

{ SS%1lev o h 6 1
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Schiitzen/Hll « 27
Gebirge
[ |
Oggau
Rust
Morbisc limitz
({) 5 W /limitz
Mérbisch @l
[ |
Apetlon
Fertérakos

Wulka
WU3
— wu2
w
WU4
Morbisch

Mérbisc

llimitz

Biolog.
Station

Abb. 1 Ubersicht tiber die drei 6sterreichischen Untersuchungsbereich&ulka, Morbischund IlI-

mitz (Detailkarte siehe Abb. 2 bis Abb. 4, geografische Koordinaten der Standorte siehdabelle

4) sowie die Standorte des limnologischen Monitorings der Biologischen Statiotiimitz im offe-
nen See (4,5,24,28.A0 " AOAEAE (EEA &A0OO&OAEMD.5AT OOPOEAE
Figurel Overview of the threustrian sampling area#/ulka, Mérbischund llimitz (detail map sedrigure2to

Figure4, geographical coordinates sd@ble4) as well as the sampling sites of the limnological monitoring of

the Biological Station llimitz in the open lake (4, 5,24 EA AOAA A0 &AOO#HEMaBdinO Al OO

Figureb.
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Abb. 2. StandardUntersuchungsstellen im Bereich Illimitz(Wasserproben an den finf
Kampagnen) und ZusatMessstellen(2 Sedimenttransekte mit je 4 Einzelpunktenjir die
Sedimentcharakteriserung im LandWasserUbergangsereich. © Normalfarben-
northofoto GeoDaten Burgenland (https://geodaten.bgld.gv.at)

Figure2. Standard sampling sites in the test area of lllmitz (water samples at the five sampling campaigns) and
additional sampling site@ sediment transects with 4 single sampling points edah)he sediment characteri-
zationof the landwater transitional zone®© ortho image GeoDaten Burgenland (https://geodaten.bgld.gv.at)
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